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  )Arduino( آردوینو معرفی .1

 که در آن سته،هاي کنترل حلقه باز یا حلقه بهاي نظارتی یا سیستمسازي سریع و ساده در سیستمبه منظور پیاده بردي میکروکنترلی است کهآردوینو 

ه یک یا توسط رایانه) فرمان مرتبط ب آردوینو بردشود و پس از تجزیه و تحلیل (توسط پردازنده داخلی داده از حسگر (آنالوگ یا دیجیتال) دریافت می

از ) است که Open sourceباز (شامل یک برد متن افزار آردوینوسختشود. استفاده می ،گرددیا چند عملگر به منظور کنترل محیط پیرامون صادر می

، که )Integrated development environment (IDE)( آردوینوافزار نماید. نرماستفاده می ATMELشرکت  ARMیا  AVRهاي میکروکنترلر

را با کمک  وآردوینمیکروکنترلر برد کردن (پروگرام)  ریزيباز بوده و قابلیت برنامهنیز به صورت متن توسعه یافته است، Javaنویسی به زبان برنامه

) را شامل Kitsها () و کیتShields)، شیلدها (Motherboards( ي مادرسه دسته بردها آردوینو محصولات نماید.فراهم می ++Cیا  Cهاي زبان

  شود.می

  آردوینومادر بردهاي . 1-1

منبع تغذیه بر روي آن قرار دارد و توانایی دریافت و ارسال در واقع بردهاي پایه آردوینو هستند که میکروپروسسور و درگاه آردوینو مادر بردهاي 

 هاي با اهداف مختلف، توسط شرکت سازنده به بازار عرضه شده است.بردهاي آردوینو مختلفی، به منظور استفاده در پروژهسازد. اطلاعات را فراهم می

ترین بردهاي آردوینو چند نمونه از متداول با وجود اختلاف در مشخصات کارکردي و ظاهري، این بردها داراي اجزاي تشکیل دهنده مشابهی هستند.

   نشان داده شده است. 1ها در شکل به همراه مشخصات کارکردي آن

  

Arduino Due  

 

Arduino Micro  Arduino Mega 2560  Arduino Leonard  Arduino Uno  

  
 هاآنکارکردي همراه با مشخصات  آردوینوبرد متدوال  چند نمونه. 1شکل 

  

  شیلدهاي آردوینو. 1-2

را دارا  )Arduino printed circuit board (Arduino-PCB)( آردوینوشیلدها در واقع بردهایی هستند که قابلیت نصب بر روي بردهاي مدار چاپی 

به صورت ساده و ) Pin headersاز طریق کانکتورهاي استاندارد ( آردوینوها بر روي برد ارزان قیمت بوده و نصب آن این شیلدها معمولاًباشند. می

اختمانی هاي سطراحی بردهاي شیلد به نحوي صورت گرفته است که قابلیت نصب روي برد مادر آردوینو را به صورت بلوك پذیرد.سریع صورت می

ارد هدرهاي استاندسازد. براي نصب شیلدها، دو ردیف پین هدر مادگی استاندارد روي برد مادر آردوینو در نظر گرفته شده است. وجود پینمیفراهم 

رل زي و کنتانداسازد تا بتوان چندین شیلد را همزمان روي برد مادر آردوینو نصب کرد و هر کدام از شیلدها را به طور مجزا راهاین امکان را فراهم می
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سیم اي از شیلد مخصوص ارسال و دریافت داده به صورت بینمونه 2شکل گردد. نمود. در این صورت هر برد شیلد روي برد شیلد پایینی نصب می

)Wirelessمادر دهد که روي یک برد) را نشان می Arduino UNO .سوار شده است  

  
 Wirelessبه منظور ارسال و دریافت داده به صورت  Arduino UNOسوار شده روي برد  XBee. شیلد 2شکل 

 

  هاي آردوینو. کیت1-3

هایی مشتمل بر یکی از انواع بردهاي مادر آردوینو به همراه یک سري حسگر، عملگر، قطعات الکترونیکی یا شیلدهاي هاي آردوینو در واقع بستهکیت

ازي چند سهاي آموزشی امکان پیادهگردد. توسط کیتبا آردوینو به صورت یکپارچه عرضه میآردوینو و کتابچه راهنما است که به منظور آموزش کار 

ته موجود است اي و پیشرفحرفههاي آردوینو در سطوح مقدماتی، نیمهشود. کیتهاي آردوینو میسر میاي به منظور آشنایی و یادگیري قابلیتپروژه پایه

  ).3(شکل 

  

  

  

  کیت آردوینو سطح مقدماتیاي از . نمونه3شکل 

  

  مزایاي استفاده از آردوینو .2

  اندازيعدم نیاز به لحیم کاري در راه -

  ریزي (پروگرام) کردن میکروپروسسور آردوینوافزار جانبی جهت برنامهعدم نیاز به سخت -

  Arduino IDEنویسی موجود در نرم افزار ها به دلیل سطح بالا بودن زبان برنامهسهولت نوشتن برنامه -

  افزار آردوینو و امکان توسعه سریع آنافزار و نرممتن باز بودن سخت -

  هاي متنوع تحت وب هاي غنی، کدهاي پیش نگارش شده رایگان و آموزشوجود کتابخانه -
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  Arduino UNOآشنایی با ساختمان برد  .3

Arduino UNO است. این برد مشتمل بر یک میکروپروسسور  آردوینوترین و پرکاربردترین نوع برد مادر ايپایهATMEGA 328P ،14  پین

اندازي مجدد )، دکمه راهPower jack، جک مادگی منبع تغذیه (USB) مادگی Socketپین ورودي آنالوگ، سوکت ( 6ورودي/خروجی دیجیتال، 

)Reset اي از برد مادر نمونه 4) و ... است. شکلArduino UNO  گذاري گردیده است.دهد که در آن اجزاي ساختاري مهم برد شمارهمیرا نشان  

  

  
 Arduino UNO برد. 4شکل 

  

  )Power (USB / Barrel Jack)( ورودي تغذیههاي درگاه. 3-1

 USB-type Bکابل از طریق متصل نمودن به کامپیوتر با استفاده از  Arduino UNOاندازي نیازمند منبع تغذیه است. برد هر برد آردوینو جهت راه

هاي تغذیه درگاه 4در شکل  .)5(شکل  اندازي است) قابل راهBarrel jackاي (ولت) مجهز به جک استوانه 9الی  5یا استفاده از آداپتور دیواري (

ریزي (پروگرام) کردن توان جهت برنامهعلاوه بر تامین تغذیه برد می USBاز ارتباط  مشخص گردیده است. 2و  1هاي الذکر به ترتیب با شمارهفوق

  نمود. ستفادهاو نیز ارتباط سریال مابین برد آردوینو با کامپیوتر افزار مربوطه میکروپروسسور برد آردوینو از طریق نرم

  

    
 اي (چپ)(راست) و جک استوانه USB-type B. کابل 5شکل 

  

  )Pins( هاپین. 3-2

 Pinداراي هدر ( ها معمولاًبه منظور ایجاد یک مدار هستند. پین(یا شیلدهاي آردوینو) ها هایی براي اتصال سیمها بر روي برد آردوینو مکانپین

headersاي ههاي مورد استفاده در پروژهسیمبه راحتی داخل آن قرار داد.  سازد تا سیمباشند که این امکان را فراهم می) پلاستیکی مشکی رنگ می

ها بر روي هاي مختلفی وجود دارند که هر کدام از آندر آردوینو پین ).6باشد (شکل می Jumper (Jump wire, DuPont wire)اي از نوع توسعه

  شوند.برد نامگذاري گردیده و براي هدف خاصی استفاده می
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  ايهاي توسعهردمورد استفاده در ساخت ب Jumperهاي نوع اي از سیم. نمونه6شکل 

  

در برد شود. استفاده می یا ایجاد ولتاژ صفر )’Short for ‘Groundاین نوع پین جهت اتصال به زمین (): 4در شکل  3(شماره  GNDپین  -

Arduino UNO سه عدد پین ،GND باشد.موجود می  

ولت را به عنوان تغذیه براي  3/3و  5ها ولتاژ خروجی این پین): 4در شکل  5ولت (شماره  3/3) و 4در شکل  4ولت (شماره  5هاي ولتاژ پین -

  آورند.اندازي مدارهاي متصل به آردوینو فراهم میراه

ها توانایی خوانش سیگنال از حسگرهاي این پیناند. شدهگذاري شماره A5الی  A0 ها با برچسباین پین): 4در شکل  6هاي آنالوگ (شماره پین -

  باشند.آنالوگ و تبدیل آن به سیگنال دیجیتال را دارا می

ها هم به عنوان ورودي دیجیتال و هم اند. از این پینگذاري شدهشماره 13الی  0ها با برچسب این پین ):4در شکل  7هاي دیجیتال (شماره پین -

  توان استفاده نمود.دیجیتال میبه عنوان خروجی 

اند، گذاري شدهنشانه ~ ها که با علامتاین پین: )4در شکل  8(شماره  Pulse width modulation (PWM)هاي مدولاسیون عرض پالس پین -

  گردد.را شامل می 11و  10، 9، 6، 5، 3هاي دیجیتال با برچسب پین

گیرد. از این پین این پین به ندرت مورد استفاده قرار می): 4در شکل  9(شماره  Analogue reference (AREF) آنالوگ کننده مقایسه پین -

هاي ورودي آنالوگ وجود ولت) به عنوان آستانه بالا براي پین 5الی  0شود که نیاز به استفاده از یک ولتاژ مرجع خارجی (بین زمانی استفاده می

  داشته باشد.

  

   )Reset button( اندازي مجددکلید راه. 3-3

گردد و تمامی کدهاي بارگذاري شده در می(ولتاژ صفر) اندازي مجدد اتصال زمین )، به طور موقت پین راه4در شکل  10با فشردن این کلید (شماره 

زمانی مناسب است که کد مورد استفاده قابلیت تکرار نداشته باشد اما  کلیدنماید. استفاده از این از نو بازخوانی می میکروپروسسور آردوینو را مجدداً

  اجرا نماید. کاربر متمایل باشد تا آن را مجدداً

  

3-4 .LED توان نمایشگر )Power LED indicator(  

توان نمایشگر  LED .)4در شکل  11(شماره  ، که بر روي برد آردوینو چاپ شده است، قرار داردUNOدر زیر و سمت راست کلمه  دقیقاً LEDاین 

  بایستی مادامی که برد آردوینو به منبع تغذیه متصل است، روشن باشد. 

  

3-5 .LED هايTX  وRX  

در الکترونیک  علایماز این  باشند.) میReceive (RX)) و دریافت داده (Transmit (TX)) نمایشگر ارسال داده (4در شکل  12ها (شماره LEDاین 

 Serialاز طریق پورت سریال ( )0(پین دیجیتال شماره  و دریافت داده) 1(پین دیجیتال شماره   داده ارسالهاي مسئول جهت پینجهت نشان دادن 
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portاستفاده می (.این  شودLED همانند زمانی) که میکروپروسسور ها جهت مشاهده بصري اطمینان از ارسال و دریافت داده از طریق پورت سریال

  .گیرندمورد استفاده قرار میشود) بورد آردوینو پروگرام می

  

 )Main integrated circuit (IC)(مدار مجتمع مرکزي . 3-6

یک میکروپروسسور از نوع  Arduino UNO). مدار مجتمع مرکزي در 4در شکل  13شود (شماره از این بخش به عنوان مغز برد آردوینو یاد می

ATMEGA 328P باشد.در خود دارا میرا یت برنامه اکیلو ب 32این آي سی توانایی ذخیره  باشد.می  

  

  )Voltage regulator( تنظیم کننده ولتاژ. 3-7

ت ممکن اس . تنظیم کننده ولتاژ از ورود ولتاژ مازاد، کهاست ) کنترل مقدار ولتاژ ورودي به برد آردوینو4در شکل  14وظیفه تنظیم کننده ولتاژ (شماره 

مقادیر ولتاژ ورودي بالاتر  . بنابراینباشدولت می 20 آورد. تنظیم کننده ولتاژ داراي حد آستانهمنجر به صدمه به برد آردوینو گردد، ممانعت به عمل می

  !گرددبرد آردوینو وارد آمدن صدمه به به که منجر ولت ممکن است  20از 

  

  کردن برد آردوینو )پروگرامریزي (برنامهو نحوه  Arduino IDEبا نرم افزار  مقدماتی آشنایی .4

  سایت رسمی آردوینو و به آدرس زیر قابل دانلود است:وباز طریق  Arduino IDEنرم افزار 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software 

دانلود نرم افزار و نصب آن بر روي کامپیوتر، با کلیک پس از . باشدمی اجرا قابل لینوکس و Mac OS X ویندوز، هايعامل سیستم وير افزارنرم این

  نمایش داده شده است، در دسترس خواهد بود. 7پنجره اصلی نرم افزار، مطابق آنچه در شکل  Arduino.exeبر روي فایل 

  گردد:زیر به صورت خودکار ایجاد میبا باز شدن یک پروژه جدید، کدهاي 

void setup() { 

  // put your setup code here, to run once: 

 
} 

 
void loop() { 

  // put your main code here, to run repeatedly: 

 
} 

نگارش شوند.  loop بخش و setup امه، بخشابتداي برن بخش سهدر بایستی کدهاي مربوط به برنامه در این نرم افزار گردد، همانطور که ملاحظه می

، مقادیر و شرایط اولیه متغیرها در setupدر بخش شود. ) استفاده میGlobal variablesابتدایی برنامه جهت تعریف متغیرهاي عمومی (از بخش 

در  کدهاي نوشته شدهگردد که چه نوع عملیاتی قرار است که انجام شود. شوند. همچنین در این بخش براي آردوینو مشخص میبرنامه مشخص می

وار کدهایی که در داخل آن قرار گرفته است را نیز به صورت حلقه loopبخش آیند. این بخش صرفاً یک بار در هر بار اجراي برنامه به اجرا در می

ایکه جزو کدهاي اجرایی محسوب ) در مورد برنامه داده شود، به گونهCommentتوضیحاتی (م باشد تا زافزار آردوینو هر جا لادر نرم نماید.تکرار می

به  LEDدهد که در آن یک عدد را نشان می ايبرنامه نمونهبه عنوان  8نگارش شود. شکل  //نگردد، متن مورد نظر بایستی پس از کاراکترهاي 

  شود. خاموش میصورت متمادي به مدت یک ثانیه روشن و یک ثانیه بعد 
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 Arduino IDEافزار . پنجره اصلی نرم7شکل 

 

  

  ايزن یک ثانیهچشمک LEDبرنامه  .8شکل 
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بایستی ابتدا نوع برد آردوینو مورد استفاده را تعیین نمود. براي این  هاي برنامهکامپایل کردن برنامه نوشته شده و مطمئن شدن از درستی کد جهت

) را انتخاب نمود. سپس Arduino/Genuino Unoو سپس نوع برد آردوینو مدنظر (در اینجا گزینه  Boardگزینه  Toolsاز سربرگ بایست میمنظور 

را انتخاب نمود یا  Verify/Compileگزینه  Sketchکلیک نمود یا از سربرگ  پنجره اصلی آردوینو بر روي آیکن  ابزارتوان مستقیماً در نوار می

ر د. در صورت عدم وجود خطا تا برنامه نوشته شده مختص برد آردوینو انتخاب شده کامپایل گردد ادد رارا به صورت همزمان فش Rو  Ctrlکلیدهاي 

وسسور بایت و درصد حجمی که برنامه در میکروپربرنامه، پس از چند ثانیه برنامه کامپایل شده و پیغامی مبنی بر حجم برنامه کامپایل شده بر حسب 

نشان داده شده در برنامه  ).9دهد (شکل نشان میدر نوار مشکی رنگی که در پایین پنجره اصلی نرم افزار آردوینو قرار دارد، نماید را نو اشغال میآردوی

اهد ) خوArduino UNOکیلو بایتی موجود بر روي برد  32درصد از میکروپروسسور  2بایت (معادل  940پس از کامپایل شدن حجمی برابر  8شکل 

  داشت.

  

  

 اي از پیغام نشان داده شده پس از کامپایل موفق برنامه. نمونه9شکل 

  

) COMبایست شماره پورت سریالی (ابتدا میبه کامپیوتر،  USBبه میکروپروسسور برد آردوینو، پس از اتصال برد از طریق کابل به منظور انتقال برنامه 

مود. بدین ن افزار برد آردوینو اختصاص داده است تا از طریق آن ارتباط سریال مابین کامپیوتر و برد آردوینو برقرار شود را معرفیکه کامپیوتر به سخت

توان میسپس  انتخاب نمود.بایست می) را COM5در مورد این مثال مثلاً مربوطه ( COMو سپس پورت  Portگزینه  Toolsمنظور از سربرگ 

 Uو  Ctrlرا انتخاب نمود یا کلیدهاي  Uploadگزینه  Sketchکلیک نمود یا از سربرگ  پنجره اصلی آردوینو بر روي آیکن  ابزاروار مستقیماً در ن

در نوار سبز رنگ واقع در پایین پنجره اصلی  Done uploadingبا مشاهده پیغام  .ریزي (پروگرام) گرددتا آردوینو برنامه را به صورت همزمان فشار داد

زن را مشابه چشمک LEDتوان پروژه حال می نرم افزار آردوینو، عمل پروگرام کردن پایان یافته است و برد آردوینو آماده استفاده در مدار مدنظر است.

سازي پیاده ،LEDاهم و یک عدد  220مقاومت یک عدد )، برد آردوینو، Breadboardبا استفاده از بردبورد (نشان داده شده است،  10آنچه در شکل 

  نمود.
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